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Erigéron résistant
au glyphosate, le point

Contexte général, situation en France,
ses perspectives et les conseils pratiques
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Aprés le ray-grass, c’est au

tour d’un érigéron de résister au
glyphosate en France. Il s’agit
d’une population d’érigéron de
Sumatra dans une parcelle de
vigne dans le Gard. Méme s’il
s’agit d’un cas isolé et récent,
méme s’il s’explique et n’a rien
de catastrophique, il faut tenir
compte de cette nouvelle réalité
dans les conseils de gestion de
la mauvaise herbe. Voici un point
sur le contexte, le cas lui-méme,
les causes de sa survenue,

la trés nécessaire surveillance
et les conseils de prévention

et de gestion aux viticulteurs.
Le but est que ce phénoméne,
marginal et gérable aujourd’hui,
le reste durablement.
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Le phénoméne de résistance est un événe-
ment naturel et probable. Il se caractérise par
la sélection, au sein d’une population de mau-
vaises herbes, d’individus répondant a deux
critéres : capacité a survivre a un traitement her-
bicide qui aurait dii normalement les contrdler
et capacité a transmettre cette caractéristique
a la génération suivante (Heap, 2011).

Résistance au glyphosate :
un phénoméne connu
mais limité

Dans le monde et en Europe
Concernant le glyphosate (N-phosphono-mé-
thyl glycine), matiére active herbicide la plus
utilisée dans le monde (Roundup® notamment)
et qui permet de contrdler plus de 300 espéces
de mauvaises herbes si les conditions d’em-
ploi indiquées sur 'étiquette sont respectées,
seules 20 espéces de mauvaises herbes ont
développé une résistance confirmée aprés plus
de 35 ans d’utilisation.

Bien qu’il soit largement utilisé sur un grand
nombre de cultures et usages parfois plusieurs
fois paran, car utile dans de nombreux systémes
agricoles et aussi non agricoles, le glyphosate
reste au final une des matiéres actives avec un
trés faible taux d’apparition de ce phénomene,
comme le montre la figure 1.

En Europe, le phénomeéne de résistance reste
trés limité (Espagne, France et Italie) et confirmé
surs adventices : trois érigérons (Conyza bona-
riensis, C. canadensis et C. sumatrensis) et deux
ray-grass (Lolium multiflorum et L. rigidum)
- dans quelques parcelles bien identifiées
uniquement de cultures pérennes.

En France, bonne gestion de Uivraie
raide (L. rigidum) résistante en vigne
En 2005, un premier cas de résistance d’une
ivraie raide a été détecté en France dans la com-
mune de Saint-Pons-la-Calm (30) suite a une
réclamation. Il a été confirmé aprés avoir mis
en place des essais au champ suivis parla CAPL
(84), Monsanto puis en conditions contrdlées
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par C. Gauvrit (UMR Biologie des adventices,
INRA Dijon). Les résultats de ces analyses ont
validé ce premier cas de résistance de livraie
raide (L. rigidum) au glyphosate en France en
2006 (Favier et Gauvrit, 2007).

Depuis, une surveillance annuelle est effectuée
sur le territoire francais. A ce jour, une dizaine
de cas ont été officiellement analysés et confir-
més comme résistants. Sur ces parcelles, des

solutions pour gérer ces résistances ont été mi-
ses en place, notamment l'utilisation d’autres
matiéres actives comme le flazasulfuron ou la
cycloxidime. A noter que la pérennité des so-
lutions dépend au préalable des bonnes prati-
ques de désherbage : utilisation de plusieurs
matiéres actives, application au bon stade de
’'adventice et dans les conditions optimales de
pulvérisation (température et hygrométrie).

Découverte de cas de résistance
d’érigéron de Sumatra

(C. sumatrensis) en vigne en Franke
En 2010, un cas d’inefficacité du glyphosate
sur érigéron de Sumatra est signalé en France
auprés de la CAPL (84) sur une parcelle de vi-
gnoble a Fournés (30). Aprés avoir effectué des
essais au champ et prélevé des échantillons,
des tests comparatifs en conditions contrdlées

Le genre Conyza, celui des érigérons ou
vergerettes, regroupe une cinquantaine

1-On les appelle Conyza,

Photos : Jordi Recasens et Josep Antoni Conesa (University de Lleida)

érigérons ou vergerettes

d’espéces de la famille des Asteraceae. Ori-
ginaire d’Amérique du Nord et du Sud, ce

CONYZA CANADENSIS

'CONYZA BONARIENSIS

Tableau 1 - Caractéristiques des espéces d’érigéron.

Erigéron du Canada Erigéron de Sumatra Eriféron de Buenos Aires
(Conyza canadensis) (Conyza sumatrensis) Conyza bonariensis)
Taille 1,5m im 2m
Vert jaunatre Vert blanchétre/grisatre
Sl Pilosité re:stigec,égmls longs Pilosité rase abondante
(cf. photo 1) e gy e A St s
Caulinaires linéaires. Une seule  Caulinaires élargies en Caulinaires linéaires,
nervure visible son centre. Nervures trés étroites. Une seule
secondaires visibles nervure visible
Tisepriticioale Au-dessus des axes secondai- Au-dessus des axes Axe principal souvent
of P h otopza) res. Ramifiée en son centre secondaires. Ramifiée  dépassé par les axes se-
2l dés la base condaires sous-jacents
B cifee Glabres et peu saillantes, Poils courts, pales Poils courts, rouges
dePicvoliee blanches, au sommet, au sommet,
fleurs externes ligulées fleurs tubuleuses fleurs tubuleuses

Diamétre de la rosette ou hauteur
de la tige principale (cm)

Figure 2 - Cycle de I’érigéron, deux populations émergeant en automne
ou au printemps (Loux et al., 2004).
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genre invasif est présent aussi en Europe,
Afrique et Asie.

Espéces européennes
En Europe, notamment en France, trois espé-
ces de Conyza sont observées : C. canadensis
(érigéron du Canada), C. bonariensis (érigéron
de Buenos Aires) et C. sumatrensis (Erigéron
de Sumatra). Leurs principales caractéristi-
ques sont listées dans le tableau 1.
Les érigérons ont longtemps trouvé leur ha-
bitat dans les vergers, au bord des routes et
voies ferrées et surdes friches. On les recense
aujourd’hui sur une quarantaine de cultures
dans prés de 70 pays (Holm et al., 1997).
Le genre Conyza est présent sur tous les types
de sols, méme s’il préfére les sols basiques
drainés. Il peut tolérer des écosystémes om-
bragés et secs. Les sols de texture grossiére
lui sont également favorables.

Bisanuelles automnales
Les trois espéces sont bisannuelles (Figure 2).
Aprés avoir passé 'hiver au stade rosette et
lorsque les conditions redeviennent favora-
bles au développement végétatif (humidité,
température, photopériode...), la tige princi-
pale s’étend pour atteindre une taille com-
prise entre 0,5 et 2 métres de haut, ramifiée
de petites fleurs blanches ou jaune péle. La
période de floraison peut s’étendre jusqu’a
5 mois, de juin a octobre.
Bien que ces espéces soient hermaphrodites,
une partde leur reproduction est assurée par
des insectes pollinisateurs : abeilles, guépes,
papillons et mouches. Toutes les espéces de
Conyza produisent un stock de graines impor-
tant (jusqu’a 200 000 par plante) disséminé
par le vent sur de grandes distances, jusqu’a
100 km. Le périmétre de dissémination ainsi
que le potentiel de graines sont corrélés a la
taille de la plante (Loux et al., 2004).
Les graines mirissent a 'automne, 3 semai-
nes environ apres la floraison. Trés peu attei-
gnent un état de dormance physiologique.
80 % des graines matures peuvent germer
dés leur entrée en contact avec le sol. Leur
viabilité dans le sol est estimée a 2 et 3 ans
(Wue et al., 2007).
C’est en période hivernale, au stade rosette,
que leur compétitivité vis-a-vis des autres
plantes surla lumiére, les nutriments et I'eau
est la plus marquée.
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pourmesurer les facteurs de résistances sont ef-
fectués par'université de Cordoue en Espagne,
qui posséde cette expertise. Cette population
d’érigéron est considérée comme résistante aux
doses de glyphosate recommandées (facteur
de résistance de 3). Pour une autre population
suspectée de résistance et testée de méme, la
résistance n’a pas été établie.

Comme dans le cas du L. rigidum résistant au
glyphosate, tous les acteurs de lafiliére, InVivo,
CAPL (84), Monsanto et le groupe Columa Vigne
de ’AFPP ontanticipé la recherche de solutions
techniques pour développer des recommanda-
tions pratiques pour les viticulteurs.

Causes de la résistance
et conseils appropriés

Les facteurs d’échecs d’efficacité

sur populations sensibles sont aussi

facteurs de risque de résistances

Les espéces de Conyza sont difficiles a contrdler

car adaptables a de nombreuses situations :

stock de graines conséquent, large spectre

d’insectes pollinisateurs, courte période entre

floraison et maturité des graines, habitat non

spécifique, période de germination longue,

périmétre de dissémination important, faible

capacité de dormance, pérennité des graines

dans le sol (détails dans 'encadré 1).

Les baisses d’efficacité du glyphosate consta-

tées sur érigéron sont liées aux pratiques mises

en ceuvre sur le terrain :

— les sous-dosages d’herbicide,

— le non-respect du stade optimal de 'adven-
tice ciblée,

— lanon-alternance des matiéres actives ou des
pratiques culturales.

Parailleurs, il existe deuxtypes de populations

d’érigéron (Figure 2) : 'une germe a 'automne

et reste au stade végétatif en hiver, l'autre

germe au printemps. Le décalage de dévelop-

pement des deux populations rend inopérant

le traitement de printemps : il est effectué au

bon stade pour une population mais trop tardif

pour 'autre. Cette derniére sera sélectionnée et

sa résistance pourra étre favorisée.

Tous ces facteurs ont contribué a augmenter

une pression de sélection pour favoriser une

Figure 3 - Souci d’efficacité, marche a suivre.
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espéce dominante a partir d’une flore variée
dans certaines régions viticoles.

Ces fréquentes erreurs de gestion des infesta-
tions favorisent les résistances, que ce soitdans
le cas de I’érigéron ou celui de n’importe quelle
autre adventice.

Tous les cas de résistance au glyphosate confir-
més aujourd’hui en Europe montrent ce méme
contexte de mauvaises pratiques : mono-
application répétée de glyphosate, sous-do-
sage, mauvais stade de 'adventice. En Europe,
ces cas sont tous recensés en arboriculture et
vigne ol l'alternance des matiéres actives,
contrairement a la majorité des grandes cultu-
res, n’est pas induite par la rotation.

Vigilance et surveillance

de la résistance au champ,
indispensables

Si plusieurs espéces ne sont pas controlées
lors du méme traitement herbicide, le probléme
peut avoir plusieurs causes : application incor-
recte ou conditions climatiques défavorables.
Lorsqu’une seule espéce n’est pas contrdlée,
et qu’elle présente des stades différents de dé-
veloppement, il peut alors s’agir d’un dévelop-
pement précoce de la résistance a 'herbicide
en question (Saavedra, 2002). Il ne pourra étre
vérifié que par destests de résistance au champ

puis en conditions contrdlées, en serre ou en
laboratoire.

Ainsi la surveillance des cas de performance
insuffisante est le dispositif le plus approprié
pouridentifier et gérer le développement de la
résistance au glyphosate. La figure 3 résume
une méthodologie de surveillance applicable au
cas de I’érigéron (Dubois et Plancke, 2010).
Lorsqu’un probléme de performance survient,
I'agriculteur doit en informer son interlocuteur
technique qui pourra ainsi évaluer la situation
etle guider surdes solutions techniques adap-
tées, en tenant compte des bonnes pratiques
d’utilisation.

Cas de ’érigéron : les
bonnes pratiques existent

Le stade, c’est crucial

De nombreux facteurs doivent étre maitrisés
pour une bonne gestion des adventices. Un
des plusimportants est le stade de la mauvaise
herbe. Pourtant, 'utilisateur raisonne souvent
selon le stade de la culture plutot que le stade
de développement de 'adventice.

Pour bien maitriser ’érigéron, la dose recom-
mandée estde 1700 g/ha de glyphosate (celle
de 'étiquette du produit), sans jamais dépasser
le stade rosette de |érigéron (Figure 4).

Figure 4 - Erigéron, quand traiter.
Ci-dessous, les stades recommandés
pour 'application du glyphosate.

Dés que la tige principale monte (photo
ci-contre), le bon moment est passe.
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VIGNE

2 - Gestion des résistances
dans le monde

Les pratiques recommandées dans le monde,

sont les suivantes :

— utiliser des herbicides @ mode d’action dif-
férent — en séquence ou en mélange avec
le glyphosate — et avoir recours au travail
du sol de facon adaptée en fonction du
systéme de production,

— appliquer les produits conformémenta leurs
recommandations d’usage, notammenta la
bonne dose et au bon moment par rapport

au stade de I'adventice présente la plus
difficile a controler, .

— surveiller 'efficacité/la performance du
désherbage,

— éviter la montée a graines des adventices,

— nettoyer le matériel agricole avant de le
déplacer d’un champ a l'autre afin de
limiter la dissémination des mauvaises
herbes,

— informer le technicien de distribution ou le
fabricant du produit utilisé si son efficacité
n’est pas satisfaisante malgré de bonnes
conditions d’application, ce qui pourrait
révéler un cas éventuel de résistance.

Autres facteurs

D’autres facteurs sont également a mettre en

ceuvre pour assurer le succés du traitement :

— l'association avec des herbicides anti-germi-
natifs (aminotriazole, flazasulfuron...) pour
gérer les levées échelonnées des populations
d’automne et de printemps de I'érigéron,

—levolume d’eau : les efficacités sont meilleu-
res avec des volumes inférieurs a 200 |/ha,

—ladureté de I'eau : il est préférable qu’elle soit
inférieure a 200 ppm en Ca2+,

—les conditions climatiques optimales : des
températures inférieures a 25 °Cet une hygro-
métrie supérieure a 70 % sont préférables.

Ces recommandations sont préventives, et

éventuellement curatives quand le viticulteur

n’a pas identifié la difficulté suffisamment tot.

C’est d’autant plus important qu’en viticulture

« le recours aux herbicides reste techniquement

et économiquement nécessaire : (...) dans les

vignobles de coteaux non mécanisables, sur
les rangs de vigne (...) » ainsi que sur les mau-
vaises herbes réputées difficiles (Delpuech et

Coulon, 2010).

Résumé

En France, la résistance au glyphosate
concerne a ce jour deux adventices des gen-
res Lolium et Conyza, uniquement en cultures
pérennes. Les facteurs de développementde
la résistance sont souvent liés a de mauvai-
ses pratiques d’utilisation de désherbage :
mono application de glyphosate, sous-do-
sage, stade d’application non adapté, etc.
Dans le cas de Conyza, le décalage de stade
de développement entre deux populations
(automnale et printaniére) accentue le risque
d’échec. Il s’agit donc d’un facteur supplé-
mentaire de risque de développement de
résistances.

Une surveillance des cas d’échecs ou de
performances insuffisantes est actuellement
mise en ceuvre de maniére a prévenir le phé-
nomeéne de résistance et apporter les solu-
tions adaptées. La pérennité d’une solution
quelle gu’elle soit passe avant tout par le res-
pect des bonnes pratiques de désherbage.

Mots clés : vigne, résistance, glyphosate,
Conyza sp., Conyza sumatrensis, stade d’ap-
plication, surveillance, bonnes pratiques.

Summary

Currently in France, there is confirmed glyphosate
resistance, only in perennial crops, to two weed
species from the genus Lolium and Conyza. Resis-
tance development factors usually arise from poor
Agricultural Practice: only glyphosate used, sub-
lethal doses, application at non-optimal stage of
development etc... In the case of Conyza, one of
the major reasons for unsatisfactory control is the
wide range of plant growth stages from populations
germinating in both autumn and spring. This is
an important risk factor for the development of
glyphosate resistance in Conyza.

A programme to monitor performance issues
identifies cases of resistance and Good Practice
is described to both provide solutions to growers
with resistance and to prevent resistance develo-
pment in other areas.

Key words: weeds resistance, glyphosate, Conyza,
treatment stage, monitoring, good practices ma-
nagement.
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Conclusion

En France, le développement de cas de résis-
tance au glyphosate a été mis en évidence
uniquement sur ivraie raide et érigéron dans
des parcelles de vigne. En associant recherche,
surveillance et formation aux Bonnes pratiques,
les acteurs agricoles, dont Monsanto, la CAPL
(84) et les coopératives du réseau InVivo, pro-
gressent dans la connaissance et la recherche
de pratiques adaptées a mettre en place en cas
de résistance des adventices au glyphosate et
aux herbicides en général.

Le processus complet — de l'identification des
résistances au champ jusqu’a l'adoption de
pratiques réellement mises en place par les
agriculteurs — demande une vigilance et une
méthodologie particuliéres.

Concemant le glyphosate, des pratiques agro-
nomiques mises en place dans le monde (en-
cadré 2) ont permis de gérer efficacement les
20 populations d’adventices résistantes tout
en permettant aux agriculteurs de continuer a
bénéficier de 'herbicide sur'essentiel de leurs
surfaces cultivées.

Ces pratiques sont proposées en France, qui
bénéficie ainsi de I'expérience acquise ailleurs
dans le monde.

Réseau d’essais
du Columa Vigne

Le groupe Columa Vigne de 'AFPP a mis en
place un réseau d’essais destiné & propo-
ser des solutions permettant de répondre
a la problématique liée a une difficulté
de maitrise des érigérons (toutes espéces
confondues).

Les résultats issus de deuxannées d’essais
seront disponibles fin 2012.

En attendant, le groupe rappelle les princi-
pes d’alternance des solutions, chimiques
ou mécaniques, pour limiter les situations
d’évolution vers une flore difficilement
controlable dans les parcelles de vigne,
qu’elles soient dues ou non a de la résis-
tance, et pour éviter son apparition.




