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Résistance a deux acaricides organophosphorés

d’une souche d’Acariens

dans la région parisienne

par Cl. PFEIFFER et ].-F. AYATS,
Service de la Protection des Végétaux (Montreuil-sous-Bois).

Les travaux relalifs & des cas de résistance d'aca-
riens & certains acaricides sont nombreux depuis une
dizaine d'années ; ces phénoménes sont de plus en
plus fréquents. Divers chercheurs ont mené en France
des études sur ce sujet, en particulier dans le Sud-Est
(A. Rambier), et dans le Sud-Ouest (Chaboussou, Tou-
zeau).

Le plus souvent, les auteurs s'accordent & voir dans
ces pullulations, observées & la suite de pulvérisations
répétées d'acaricides, la conséquence d'une prédispo-
sition & la résistance chez quelques individus, qui de-
vient un facteur positif de sélection (G. Unierstenhdfer,
1961 ; G. Vanwetswinkel, 1966). On obtient ainsi, aprés
un certain nombre d'années (dix ans d'aprés Vanwets-
winkel), des populations résistantes, en grande majo-
rité, & une substance donnée (résistance spécifique);
parfois & l'ensemble des substances appartenant cu
méme groupe chimique (résistance de groupe) ; ou &
des groupes chimiques différents (résistance croisée) ;
ou méme & la totalité des acaricides connus (multi-
résistance généralisée).

Quant aux outres causes possibles de ces pullula-
tions, les résultats de diverses recherches sont assez
souvent discordants. Ainsi Chaboussou (1960, 1966,
1968), aprés de nombreuses expérimentations, tant en
serre que sur vigne ou en verger, a été amené & émet-
tre ce qu'il appelle 'hypothése trophique : « La mulii-
plication des acariens, pucerons, cochenilles, etc. ré-
sulte, non de la desfruction — réelle ou supposée —
des ennemis naturels, mais bien de I'augmentation de
fécondité et de longévité des phytophages & la suite
des modifications d'ordre biochimique entrainées dans

la plante par l'action des pesticides ». Pour appuyer
cette théorie, il a montré en élevage l'action de divers
fongicides, insecticides ou acaricides sur la fécondité
et la longévité de plusieurs espéces d'acariens,

De son cété, Mathys (1968), dans des expériences
assez semblables, n'a pu metire en évidence de macmiére
indiscutable de telles affirmations. S'il a constaté
ceriaines relations entre différentes teneurs des feuil-
les en divers éléments nutritifs et les niveaux des po-
pulations d'acariens correspondants, il ne considére
pas ces résultats comme définitifs. Au contraire, il mon-
tre les aspects contradictoires de certaines expérimen-
tations, qu'il attribue & la complexité du probléme lie
& la multiplicité des facteurs inclus dans ces phéno-
ménes.

Quoi qu'il en soit, notre propos n'est pas de discuter
de ces théories mais d'apporter des éléments & la dis-
tribution géographique de la résistance et & sa recon-
naissance.

En effet, lors d'essais que nous avons effectués dans
le département des Yvelines en 1969, des pullulations
d'acariens (Panonichus ulmi, KOCH) ont été constatées
sur des parcelles traitées avec des produits homologués
comme acaricides, alors que d'autres substances main-
tenaient les populations & des niveaux becucoup plus
bas et sans gravité. L'hypothése d'une résistance ayant
été formulée, nous avons essayé de la confirmer par
des tests de laboratoire.

Si, & notre connaissance, on avait déj& constaté des
échecs dans la lutte contre P. ulmi en verger dans la
région parisienne, c'est la premiére fois qu'on y démon-
tre l'existence d'une souche résistante.

I. — LES ESSAIS AU VERGER

En 1969, deux séries d'essais intéressant cette éiude
ont été mises en place dans le verger expérimental
de noire circonscription phytosanitaire, & Epone (Yve-
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lines). L'une concerne des iraitements acaricides, l'au-
ire des traitements contre le Carpocapse.
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A. — DESCRIPTION DES ESSAIS.

Essai I. — La premiére expérimentation était faite
sur des pommiers de la variété Reinette blanche du
Canada Ggés de 10 ans avec un espacement de
3,50 m x 3 m. Trois pesticides étaient comparés dans

cet essai : le naled, 'ométhoate et le déméton-méthy]
(Tableau 1). Il est intéressant de constater que leg
trois matiéres actives utilisées appartiennent au mémse
groupe chimique des organo-phosphorés.

TABLEAU 1

Produits utilisés et conditions d'utilisation dans l'essai

Matiére active Dose M.A./hl l Spécialité commerciale Teneur M.A. Dose/hl
g % I
Naled ...................... 96 : Orthodibrom 96 0,100
Ométhoate .................. 62,5 | Folimate 25 0,250
Déméton-méthyl ............ 25 Métasystémox 25 0,100

Nous avons utilisé la méthode des blocs avec cing
répétitions. Les traitements ont été effectués le 14 mai
et le 10 juin. Les résultats ont été observés par dénom-

brement des formes mobiles de P. ulmi a six reprises
entre le 10 mai et le 10 juillet.

Les ceufs d'hiver étaient abondanis au départ, avec
une répartition homogéne, les premiéres éclosions eu-
rent lieu le 20 avril. Au premier traitement, la popu-
lation était constituée de deux-tiers de larves de tous
dges et de nymphes et d'un tiers d'adultes ; on trou-
vait déja quelques ceufs d'été. L'éclosion des ceufs de
premiére génération a été trés groupée au début de
juin. Malgré des conditions climatiques printanieres
trés défavorables (froid et pluie), la pullulation a été

intense dans les témoins et les dégdts itrés sévéres.
Mais & partir de juillet, nous avons observé dans les
témoins une régression naturelle, attribuée au fait
qu’en raison de l'importance des attaques, le feuillage
des arbres ne permettait plus de nowrir les acariens.

Essai II. — La deuxiéme expérimentation avait pour
objet la comparaison de divers insecticides dans la
lutte conire le Carpocapse ; en ouire une action se-
condaire de ces produits sur les pullulations de P. ulmi
a été observée. Les insecticides utilisés étaient 'omé-
thoate, le dialifor, l'azinphos-méthyl, le penthoate ; les
parcelles témoins ont été traitées avec le dicofol le
19 juin. De ces produits, nous ne retiendrons ici que
ceux qui sont utiles & notre démonsiration.

TABLEAU 2

Produits utilisés et conditions de traitement dans I'essai Il.

Pour cet essai, les dates de traitement furent : le 19-6 et le 25-6. Un seul comptage d’acariens fut effectué (le 10-7).
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Matiére active Dose M.A./hl Spécialité commerciale Teneur M.A. Dose/hl
’ g %
Ométhoate .................. ‘ 62,5 Folimate 25 0,250 |
Azinphos-méthyl ............ 40 Gusathion-M 25 0,160 kg
Penthoate .................. 50 Cidial N 50 0,100 | ]
Dicofol ... ... ... ....... l 50 . Kelthane 25 0,200 |
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B. — RESULTATS DES ESSAIS.

TABLEAU 3

Essai 2 - Nombre d'acariens (forme mobile) pour 10 feuilles.

Traitements
Blocs ‘
Ométhoate Azinphos-M Penthoate Dicofol
e T 450 1190 20
2 i onessmsn R @ W B SR A 200 575 5
B e o e enpessrimesn vt 3n e ges tn 6F SRR 86 1350 5
B 4 v e et o ) e 450 2000 10
Toral o e s s mommeon snsmmiean e Yot 39 58 S 1186 5115 37
C. — INTERPRETATION DES RESULTATS.
4 Nombre d’'acariens
pour S50 feuilles Essai 1. — Le comptage du 10 avril, fait avant le
LAsou premier iraitement, permet de constater que les niveaux
12000 1 d'infestation étaient équivalents au départ. Les comp-
10000 tages du 22 mai, 29 mai et 5 juin qui se situent enire
8000 - les deux traitements n'apportent pas d'indices con-
7000 cluants, les conditions climatiques étant défavorables
6000 . PN E
5000 1 cu début de cette période et l'effet des traitements
étant sensiblement diminué vers la fin lorsque s'amorce
AR l'intensification de la pullulation. On constate cepen-
3000 dant cu comptage du 5 juin des pullulations sensible-
] ment supérieures dans les parcelles témoins et les
2000+ E parcelles traitées au déméton-méthyl. Aprés le deuxié-
* Témoin e me traitement, le comptage du 20 juin présente des
: . Naled . résw_.lliuis plus instructifs : alors‘qu.'on observe un cc-
ol i ' SR A cromsemenf dt::\s pullulations .lrc’as lmpor’tcxr&t dcm§ les
sl o 2 . Bimiion s parcelles temon}s et celles traitées au r:}ex,neton-methyl,
bl R 2 & méthyl une augmentation beaucoup plus modérée dcxf}s celle
o % . 1‘ v traitée au naled, l'ométhoate apporte une réduction
i ".’. My : % trés satisfaisante de cette pu'llult:_[tion. Enu:e. le comp-
o % ey X o tage du 20 juin et celui du 27 juin, une période forte-
*‘“ e ment pluvieuse entraine une diminution de l'ensemble
300 ~ ® des populations. Les résultats du 10 juillet s’expliquent
par le fait, déj& indiqué, que les arbres des parcelles
200 - TTrailementsT témoins étaient épuisés par la pullulation de P. ulmi,
d'ott la chute de population, Pour les frois produits
comparés, on conclut que 'ométhoate permet jusqu'a
- N la fin le maintien d'un trés bas niveau de population

: —
15 105 145 225 295 56 106 206 276 17

Graphique 1:

Essai 1 - Evolution des populations de P. ulmi

pour les différents traitements,
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alors que le naled, produit peu rémanent, permet une
forte pullulation tardive. Enfin on observe, ceite fois
encore, le manque d'efficacité du déméton-méthyl.

Essai II. — Trois produits, homologués comme aca-
ricides, nous intéressent dans cet essai : l'ométhoate,
'azinphos-méthyl, et le dicofol.
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Les résultats du comptage du 10 juillet permettent

trois observations :

~— le dicofol a permis un bon contréle de la population
de P. ulmi,

— l'ométhoate fait preuve d'une excellente efficacité
ce qui confirme les résultats de l'essai I,

— l'azinphos-méthyl est peu efficace contre cette popu.
lation de P. ulmi, ce qui n'a pas manqué de noug
rappeler l'effet du déméton-méthyl dans l'essai [,
(Son efficacité n'est cependant pas nulle ainsi
qu'on peut le constater si I'on compare ses résuliatg
avec ceux du penthoate).

Il. — LES TESTS DE LABORATOIRE

Etant amenés, par les résultats de ces essais, & émet-
tre I'hypothése d'une résistance de cette population
d'acariens & cerlains esters phosphoriques, en parti-
culier au déméton-méthyl, il nous est apparu utile de

confirmer ce diagnostic par des tests faits en labora
toire réduisant au minimum l'action des facteurs exter-
nes.

A. — METHODE.

La méthode utilisée pour la mise en place de nos
tests a été mise au point par J. Touzeau a la Station
d'Avertissements Agricoles de Cenon (Gironde). Elle
consiste & agrafer des fragments de feuilles, récoltées
au verger, chargées d'acariens, sur des feuilles préala-
blement nettoyées, brossées et traitées par trempage.
Le morceau de feuille coupé et agrafé se desséche rapi-
dement et les formes mobiles de P. ulmi passent sur la
feuille traitée. Quatre jours plus tard, en détache le
morceau de feuille séché et on compte sur les feuilles
traitées encore {urgescentes le nombre d'acariens
morts et vivants,

Nous avons comparé l'action de l'ométhoate, du
déméton-méthyl, & dose normale et & dose double.
Les feuilles servant de témoins avaient simplement été
trempées dans de l'eau aprés avoir été nettoyées et
brossées et avant qu'on y fixe un morceau de feuille
porteur d'acariens. Pour chaque traitement, nous avons
travaillé avec quaire groupes de cing feuilles.

Feuille de pommier
indemne dacariens

Feuille de pommier
infestée d'acariens

Agrafe

Tube en matiére plastique

Eau

B. — RESULTATS.

Pour simplifier, nous ne donnerons ici que la moyenne pour chaque groupe de cing feuilles
des taux de mortalité (tablecu 4).

TABLEAU 4
Résultats des tests en laboratoire - pourcentage de mortalité apaprente de P. ulmi.
Matiére active Groupe 1 Groupe 2 Groupe 3 Groupe 4 Moyenne

% % % % Yo

OMBthoate womvmeas s o 51 7 s 95,7 97,6 94,5 95,5 95,8

Déméton-méthyl dose normale 33,7 32,3 30,6 226 29,8

Déméton-méthyl dose double . ... 58,5 50 45,8 46,2 50,1
TEMOINS wcsmessnncinn i s s s wsesns 254 15,2 16,2 19,5 19 _
20 MAI 1970



C. — DISCUSSION.

Les résultats obtenus confirment les observations fai-
tes dans le verger :

— pour l'ométhoate l'efficacité est trés bonne, pas
tout & fait parfaite puisque, dans les tests semblables,
on peut espérer une mortalité allant jusqu'a 99-100 %.
Cependant la plupart des individus encore vivants lors
du comptage étaient aux premiers stades larvaires, et

le produit n'avait peut-étre pas eu encore le temps
d'agir ;

— pour le déméton-méthyl, 'hypothése dune résis-
tance de la souche de P. ulmi semble vérifiée ; le pour-
centage de mortalité est trés peu supérieur & celui
du témoin dans le cas des doses normales et méme
aux doses doubles il reste trés bas.

lll. — CONCLUSIONS

Essais au verger et tests de laboratoire nous per-
mettent de conclure que, dans le cas de la population
d'acariens étudiée, il y a résistance sérieuse au démé-
ton-méthyl. L'essai « Carpocapse » nous permet cussi
de supposer une résistance & l'azinphos-méthyl. On
pense donc que cette souche est déja résistante & un
certain nombre d'esters phosphoriques, utilisés depuis
plusieurs années dans ce verger, mais on ne peut dire
cependant qu'il y a une véritable résistance de groupe
& l'égard des esters phosphoriques puisque 1'ométhoate,
produit dont nous avons observé l'excellente efficacité,
appcrtient lui cussi au groupe des esters phosphori-
ques. Il n'y a pas non plus de résistance croisée appa-
rente puisque nous avons obtenu de trés bons résultats
avec le dicofol dans le deuxiéme essai. Il reste cepen-
dant du domaine du possible, sinon du probable, que
cette résistance s'étende, peu & peu, a d'auires produits
encore actifs comme l'ométhoate.

L'apparition d'une population d'acariens (P. ulmi)
définie, avec une probabilité raisonnable, comme ré-
sistante au démeton-métyhl est chose nouvelle dans la
région parisienne. Dans une telle circonstance, les
remedes sont connus (traitements sur les ceufs d'hiver,
changements d'acaricides) et nous ne manquerons pas,
pour noire part, d'y recourir.

Nous voulions, par cette nole, attirer l'attention des
praticiens sur les difficultés que présente l'interpréta-
tion des résultats d'un traitement. On « toujours mille
raisons de s'interroger sur les causes de l'échec de
telle ou telle intervention et, & 'heure actuelle, les phé-
noménes de résistance cux pesticides figurent aux pla-
ces d'honneur dans la hiérarchie des causes. C'est pour-
quoi ces cas nouveaux doivent étre vérifiés soigneuse-
ment et signalés éventuellement.
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4 Positionnement AUTOMATIQUE incomparable des fruits de toutes formes.
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